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Prufung von dreiphasigen Zahlern mit
geschlossenen Eichverbindungen mittels

Stromtrennwandler

i |

Zahlerhersteller und Z&hleranwender verwenden
immer oOfter Zahler, bei denen es nicht mdglich ist,
die Eichverbindung zum Zwecke der effektiven
Endprifung bzw. Eichung zu 6ffnen. Der wichtigste
Grund auf Seiten der Hersteller liegt darin, dass
Einphasenzahler mit Shunt sehr preiswert in der
Fertigung sind. Bei solchen Z&hlern wirde eine zu-
satzliche Potentialtrennung zwischen Strom- und
Spannungspfad zu erheblich héheren Kosten fiih-
ren. Wahrend des Normalbetriebes ware diese Po-
tentialtrennung ohnehin nicht méglich.

Andererseits wird immer haufiger seitens der Ener-
gieversorgungsunternehmen gewlnscht, dass
eine Auftrennung von Strom- und Spannungskreis
ausserhalb des Zahlers nicht méglich ist, um Mani-
pulationen durch den Stromkunden auszuschlies-
sen.

Der letztgenannte Grund gilt auch fir Dreiphasen-
zahler mit Direktanschluss.
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Deshalb werden auch solche Zahler zuweilen in
der Ausfiihrung mit von aussen nicht trennbaren
Eichverbindungen bestellt. Auch in diesem Falle ist
die Zahlerfertigung etwas kostenguinstiger als bei
der klassischen Ausflihrung mit einer Trennstelle
innerhalb des Klemmenblockes.

Far Zahler mit Wandleranschluss ist in jedem Fall
die Zuganglichkeit von allen Strom- und Span-
nungspfaden am Klemmenblock notwendig, um
die Wandler anschliessen zu kénnen.

Die obengenannten Griinde sprechen flr den Ein-
satz von Zahlern mit geschlossenen Eichverbin-
dungen im Bereich der Haushalts- und Gewerbe-
anwendungen und lassen hier gewisse Kostener-
sparnisse erwarten bzw. verringern die Wahr-
scheinlichkeit von Energiediebstahl. Im Folgenden
soll gezeigt werden, welche Auswirkungen der Ein-
satz der genannten Zahlerausfiihrungen auf deren
Prifung hat.



Grundsatzlicher Aufbau einer Zahlerpri-
feinrichtung

Bei der Zahlerpriifung wird Ublicherweise eine fik-
tive Last fir den Prifling und das Prifnormal mit
einer elektronischen Quelle erzeugt. Fiktive Last
bedeutet, dass der Strompfad mit einem bestimm-
ten Strom versorgt wird und am Spannungspfad
die jeweilige Nennspannung angelegt wird. Mo-
derne elektronische Zahlerprifeinrichtungen erlau-
ben auf diese Weise die automatische Prifung der

Zahler im gesamten Arbeitsbereich. Die Strom-
und Spannungsmesskreise an jedem einzelnen
Zahler kénnen zur Priifung Uber eine Lasche am
Klemmenblock (Eichverbindung) voneinander ge-
trennt werden. Dadurch ist es méglich, eine belie-
bige Anzahl von Z&hlern parallel anzuschliessen
und somit effektiv zu prifen. An allen Spannungs-
messwerken der Priflinge liegt dieselbe Spannung
an, und durch alle Strommesswerke fliesst der-
selbe Strom.
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Anforderungen bei geschlossener Eich-
verbindung

Wenn die Priflinge keine Mdglichkeit besitzen,
dass die Eichverbindung geoffnet werden kann,
dann existiert an jedem Prifling eine Verbindung
zwischen Spannungs- und Strompfad.

Durch diese Verbindungen liegen die Ein- und Aus-
gange der Strommesswerke praktisch auf demsel-
ben Potential. Es entsteht jeweils ein Neben-
schluss Uber jeden der in Reihe geschalteten Prif-
linge, was zu einer erheblichen Messabweichung
fohrt. Folglich ist es nicht méglich, auf einer her-
kémmlichen Z&hlerprufeinrichtung ohne zusétzli-
che Massnahmen Zahler mit geschlossener Eich-
verbindung zu prifen. Um solche Zahler prifen zu
kénnen, muss eine Potentialtrennung an jedem
einzelnen Prifling vorgesehen werden. Diese Po-
tentialtrennung muss gewabhrleisten, dass die un-
I6sbar im Z&hler vorhandenen Eichverbindungen

nicht dazu fihren, dass Nebenschliisse, also
Messabweichungen entstehen. Die galvanische
Trennung kann grundsétzlich mit Hilfe von Span-
nungs- oder Stromwandlern vorgenommen wer-
den. In diesem Fall fihrt eine vorhandene Eichver-
bindung nicht zu einem Nebenschluss, da jetzt die
Verbindung nur im Sekundérkreis des Wandlers
erfolgt und eine Kopplung mit den anderen Priflin-
gen nicht méglich ist.

Potentialtrennung bei der Priufung von
Mehrphasenzahlern

Mehrphasenzéhler fir direkten Anschluss kénnen
ebenfalls mit geschlossenen Eichverbindungen
hergestellt sein. Demgegenliber haben Mess-
wandlerzahler generell keine Verbindung zwischen
Spannungs- und Stromkreisen. Messwandlerzah-
ler lassen sich demnach auf jeder Prifeinrichtung
ohne zusétzliche Potentialtrennung prifen.



Bei der Prifung von Einphasenzahlern kann das
Problem relativ einfach durch den Einsatz eines
Spannungswandlers mit mehreren galvanisch von-
einander getrennten Sekundarwicklungen geldst
werden. Fir die parallele Prifung von mehreren
dreiphasigen Direktanschlusszéahlern mit nicht
trennbaren Eichverbindungen auf einer Zahlerpri-
feinrichtung ist es jedoch nicht méglich, drei Span-
nungswandler mit getrennten Sekundarwicklungen
einzusetzen. Die Spannungskreise sind Uber den
Nullleiter miteinander gekoppelt.
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Auf diese Weise kann also keine vollstandige gal-
vanische Trennung erfolgen. Die galvanische
Trennung muss deshalb durch Stromwandler in
den Stromkreisen realisiert werden. Die Prifein-
richtung muss demzufolge mit jeweils einem
Stromwandler pro Messplatz in jeder Phase aus-
gerustet werden. Uber diese Stromwandler, die ein
Ubersetzungsverhéltnis von 1:1 und einen mdg-
lichst kleinen Fehlwinkel haben, werden die Prif-
linge mit den Prifstrémen versorgt.
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Die Stromwandler stellen eine zusatzliche Last fir
den Stromverstarker dar, so dass die Ausgangs-
leistung der Stromquelle etwa doppelt so hoch di-
mensioniert werden muss wie im Falle ohne Strom-
wandler.

Aufgrund der nichtlinearen Kennlinie von Strom-
wandlern ist der Messbereich innerhalb einer be-
stimmten, vorgegebenen Genauigkeit einge-
schrankt.

Typischerweise liegt diese Genauigkeit bei 0.05 %,
um die Herstellkosten in Grenzen zu halten.

Der technisch komplizierte Aufbau einer Prifein-
richtung der beschriebenen Ausfihrung fihrt dazu,
dass die Kosten je nach Anzahl der Prifplatze um
bis zu 30 Prozent héher liegen kdénnen. Der Zu-
satzaufwand fiir die Priftechnik kdnnte daher die
Kosteneinsparung bei der Beschaffung von drei-
phasigen Zahlern mit nicht trennbaren Eichverbin-
dungen kompensieren und sollte deshalb bei Kauf-
entscheid miteinbezogen werden



ICT 2.3 dreiphasiger Stromtrennwandler

Der dreiphasige Stromtrennwandler ICT 2.3 wird auf
Mehrplatz-Prifeinrichtungen eingesetzt, wenn Drei-
phasenzahler mit geschlossenen Verbindungen zwi-
schen Strom- und Spannungsmesskreis (Eichver-
bindungen) geprift werden miissen. Es werden im-
mer mehr Zahler dieses Typs produziert und einge-
setzt.

Wenn die Eichverbindungen der Priflinge nicht ge-
offnet werden kénnen, stellen diese an jedem Prif-
platz eine unerwinschte Verbindung zwischen
Spannungs- und Strompfad dar.

Die zur Entkopplung der Pfade erforderliche Poten-
zialtrennung muss mit Transformatoren im Strom-
kreis erreicht werden, indem jeder Prifplatz pro
Phase mit einem Stromtransformator ausgeristet
wird.

Kontrollelemente und Anschliisse

Griine LED's: {-SHORT—* Rote LED's:
Normale Be- Allgemeine Feh-
triebsbedingun- =~ OK OVL | |lermeldung, z.B.

gen,derICT23 ® L1 @ Uberlast oder

ist eingeschaltet ® L2 ® derlICT23ist
® L3 ® gefekt

Short: Reset:

Mit dieser Taste ‘ ‘ Mit dieser Taste
wird der ICT 2.3 wird der ICT 2.3

kurzgeschlossen = SHORT RESET | zurlickgesetzt

Blockdiagramm

Netz-An-
schluss:
Umden ICT 2.3 |Fir die Weiter- RESET
mit der Betriebs- | gabe der Be-
spannung zu
versorgen

Auf diese Art wird jeder Prifling mit einem isolierten
Prifstrom Uber den Ringkern-Stromwandler ver-
sorgt.

Das Ubersetzungsverhéltnis ist normalerweise 1:1
und der Phasenfehler Gber den erforderten Strom-
bereich so klein, dass kein wesentlicher Zusatzfeh-
ler verursacht wird.

Vorteile

Breiter Strombereich von 10 mA bis 120 A
Ausgangsleistung max. 60 VA

Hohe Klassengenauigkeit von 0.05 mit Hilfe von
elektronischer Fehlerkompensation
Uberlastschutz

Anwendung

e Mehrplatz-Prifeinrichtungen fir Zahler mit ge-
schlossenen Verbindungen zwischen Strom und
Spannung (Eichverbindungen)

e Modernisierungen von &lteren Testsystemen
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Netz-An- Fernbedienung
schluss: SHORT

Status-Anzeige
triebsspannung | OK und OVL

an den nachsten

ICT 2.3

Strom-
quelle
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